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Hochspannungstechnik I 



 

Maxwellgleichungen 

Bezeichnung Integralform Differentialform 

Induktionsgesetz 

dB
E ds dA

dt
S A

   
dB

rot E
dt

  

Durchflutungsgesetz 

dD
H ds j dAL dt

S A

 
   

 
 

dD
rot H jL

dt
   

Satz vom  
Hüllenfluss 

D dA dV

A V

    
div D  

Satz von der  
Quellenfreiheit  

mag. Felder 

B dA 0

A

  
div B 0  

 

Materialeigenschaften 

D E
o r

   B H
o r

   j E  

 

, ,ds d f dV  Weg-, Flächen- und Volumenelement  

E  elektrische Feldstärke V m  

D  elektrische Flussdichte ²C m  

H  magnetische Feldstärke A m  

B  magnetische Flussdicht T  

  Raumladungsdichte ³C m  

j  Stromdichte ²A m  

o  Permittivität des Vakuums 
(8,854 E-12 As/Vm) 

As Vm  

o  Magnetische Feldkonstante 
(12,566 E-7 H/m) 

H m  
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Kartesische K. Zylinder-K. Kugel-K. 
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Kartesische Koordinaten, Zylinder- und Kugelkoordinaten 
mit zugehörigen Einheitsvektoren 
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Koordinatensysteme 
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Kartesische Koordinaten x, y, z 
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Zylinderkoordinaten r, , z 
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Kugelkoordinaten r, ,  
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Kugel und Zylinderkoordinaten 

Flächen-
element: 

dA r d dzr   
Flächen-
element: 

² sin( )dA r d dr     



 

 

 
 
 

 Kartesische Koordinaten 

kartesisch x y zdA e dy dz e dx dz e dx dy          

 

 Kugelkoordinaten 

   2

Kugel rdA e r sin d d e r dr d e r sin dr d                 

 

 Zylinderkoordinaten 

Zylinder r zdA e r d dz e r dr dz e r dr d              
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Oberflächenelemente: 
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J

r

r

r sin(J)
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Integration über sphärisch gekrümmte 

Oberfläche 



 

 

 

 

 

 

y

z

x

 r - rq

 dLq

 rq

 r

j(r)= j(x,y,z)

 
 
 
 
 
 

Zur Berechnung der Potentialfunktion j(r) einer Linienladungs-

dichte L(rq) mit Quellen-Ortsvektor rq. 
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Potentialfunktion j(r) einer Linienladungsdichte 

L(rq) 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

Q = Y

D(r)
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Ebenes Zylinder- bzw. Kuglesymmetrisches- 

Problem 
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x
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r1 r2

-Q/L+Q/L

P

rB1rB2

sehr weit entferntes Bezugspotential 
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Zwei parallele Ladungen 
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Überlagerung von Quellenfeldern 
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(-1,-1,1)
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Gaußsches Gesetz / Satz vom Hüllenfluß 
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